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6. Veselá a zábavná chemie 

Poslední � ást je v� nována pokus� m zábavným, veselým, ale i pou� ným. 

Pokusy jsou ur� eny p�edevším pro motivaci student�  k praktické „výzkumné“ � innosti 

v chemii, ale poslou�í té� pro pobavení � i rozveselení divák�  p�i r� zných chemických 

besídkách a hrátkách. Podle toho získaly pokusy i své speciální názvy: 

 „Akumulátor I“, „Ku � ák“ a „Alkoholik“, „Konec gumového medvídka“, 

„Faraonovi hadi“, „Antimon kreslí � “, „Sloní zubní pasta“, „Ho � ící gel“, 

„Kouzelné ba � ky“  a další. 

 

1.  „Akumulátor I“  

     Katalytická oxidace alkoholu na aldehyd vzdušným ky slíkem  

Zadání :  Prove� te katalytickou oxidaci ethanolu vzdušným kyslíkem a doka�te 
vzniklý produkt. 

Chemikálie:   ethanol, Schiffovo � inidlo (tj. 0,1% roztok fuchsinu/rosanilinu odbarvený 
oxidem si� i� itým) 

Pom� cky:  kádinka na 200 ml, sklen� ná ty� inka, platinový drátek, Petriho miska 
nebo hodinové sklo, t�íno�ka a keramická sí �ka, kahan 

Postup:     

Do menší kádinky odlijte alkohol asi do jedné � tvrtiny její výšky. Kádinku mírn�  
zah�ejte a p�iklopte hodinovým sklem. Potom pod sklo polo�te p �es kádinku sklen� nou 
ty� inku se zav� šenou spirálkou z tenkého Pt drátku tak,  aby spirálka sahala asi 1-2 
cm nad hladinu alkoholu (co� si p �edem vyzkoušejte). Pt drátek p�edem vy�íhejte 
v plameni do � erveného �áru. Po umíst � ní roz�havené spirály do par zah �átého 
alkoholu pozorujte  katalyzovanou oxidaci par alkoholu na  povrchu drátku, co� se 
projeví �hnutím a zhášením vlákna (jako ve filmu Akumulátor I). V p�ípad� , �e se páry 

alkoholu v kádince vznítí, p�ikryjte okam�it �  kádinku hodinovým sklem nebo Petriho 
miskou. 
 

Pozorování a vysv � tlení:  

Páry alkoholu se na povrchu platiny oxidují na acetaldehyd, který se � áste� n�  vrací do 
roztoku. Po ur� ité dob�  zkusíme dokázat p�ítomnost aldehydu p�idáním Schiffova 
� inidla – pokud je v roztoku p�ítomen acetaldehyd, projeví se r� �ov � ním, a� 
� ervenáním roztoku, zp� sobeným uvoln� ným fuchsinem ze Schiffova � inidla. 
                                                                      kat. Pt 

                              CH3CH2OH  +  2 O   ————>  CH3CHO 
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         �hnutí platinového drátku v parách  

 

                   D� kaz vzniklého produktu 

 

2.  „Ku � ák“ 

     Škodlivé látky v cigaretovém dýmu  

Zadání :  Prove� te katalytickou oxidaci ethanolu vzdušným kyslíkem a doka�te 
vzniklý produkt. 

Chemikálie:   Schiffovo � inidlo*, � inidlo: roztok 1,2-dinitrofenylhydrazinu v HCl (tzv.  
Bradyho � inidlo*), 1% roztok manganistanu nebo dichromanu 
draselného, roztoky vápenné vody, p�ípadn�  roztok síranu �eleznatého 
a koncentrovaná H2SO4, chlorid sodný 

                                                 
* viz kap. 4, pokus � . 2 – � inidla pro d� kaz formaldehydu: 
Schiffovo � inidlo : 0,1% roztok fuchsinu odbarvený oxidem si� i� itým;  
Bradyho � inidlo : roztok 2,4-dinitrofenylhydrazinu v koncentrované kyselin�  chlorovodíkové (1,2 g 2,4–
dinitrofenylhydrazinu se rozpustí ve 12 cm3 koncentrované HCl. Vzniká sv� tle �lutý roztok,  který se 
míchá do zhoustnutí. Potom se p�ilije 600 cm3 z�ed� né HCl (c = 2mol.cm-3) za neustálého míchání.) 
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Pom� cky:  Zkumavky s bo� ním vývodem, stojany, svorky, dr�áky, kádinka, gumo vé 
hadice, sklen� né trubi� ky zahnuté + vrtané zátky, rovná sklen� ná 
trubi� ka, plastový nástavec na automatickou pipetu, vata, v� tší injek� ní 
st�íka� ka, balónek, cigareta  

Postup:     

Dv�  zkumavky s bo� ním vývodem p�ipevn� te ke stojan� m pomocí svorek. Do první 
nalijte do t�etiny výšky Schiffovo � inidlo (nebo roztok 1,2-dinitrofenylhydrazinu), do 
druhé roztok manganistanu draselného (nebo dichromanu draselného). Zahnutou 
sklen� nou trubi� ku se zátkou nasa� te na zkumavku tak, aby trubi� ka zasahovala co 
nejhloub� ji do reagen� ního roztoku. Druhý konec trubi� ky p�ipojte krátkou hadi� kou 
k rovné sklen� né trubi� ce, která je napln� ná cigaretovým filtrem (nebo malým 
mno�stvím jiného absorbentu, nap �.chloridu sodného a z obou stran uzav�ená malým 
kouskem vaty). Na volný konec sklen� né trubi� ky pomocí krátké hadi� ky (nebo 
plastovým nástavcem na automatickou pipetu) p�ipojte cigaretu. Na bo� ní vývod 
zkumavky p�ipojte v� tší injek� ní st� íka� ku nebo balónek. Cigaretu zapalte a pomocí 
st�íka� ky nebo balónku protahujte � inidly cigaretový dým. (Aparatura musí dob�e 
t� snit!) 

       

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Aparatura p � ed zahájením reakce roztok �  na „kou �ení“  

 

Pozorování a vysv � tlení:   

Pozorujte postupné z� ervenání roztoku Schiffova � inidla (v p�ípad�  Bradyho � inidla 
zakalení a tmavnutí a� do oran�ové barvy – vznik kr ystalk�  hydrazon� ), co� ukazuje 
na p�ítomnost aldehyd�  v cigaretovém dýmu, p�edevším formaldehydu . Dále 
pozorujte postupné zh� dnutí roztoku manganistanu – p�ítomnost reduk � ních � inidel  
v cigaretovém dýmu. �loutnutí a� hn � dnutí pou�itého absorbentu (filtru) a usazování 
tmavých kapi� ek na st� nách trubi� ky okolo indikuje dehet : Po vyjmutí filtru a vymytí 
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kapi� ek kondenzátu (ve vod�  nerozpustného) v minimálním mno�ství vody m � �eme 
sesbírat na dn�  kádinky jeho kapi� ky. 

Variace:  Pokus lze uspo�ádat do promývacích lahví p�ipojených k výv� v� . Jestli�e 
pou�ijete nasycený roztok síranu �eleznatého opatrn �  podvrstvený koncentrovanou 
kyselinou sírovou, vzniká hn� dnoucí fialový prstenec - zbarvení roztoku ukazuje na 
p�ítomnost oxid�  dusíku (NO, NO2). Zavád� ním dýmu do zkumavky s vápennou 
vodou lze prokázat oxid uhli� itý. Ve slabých roztocích KMnO4 se hn� dnutím a� 
odbarvováním detekují redukující látky jako primární a sekundární alkoholy a amidy, 
zbytkové aldehydy, hydrazin, kyanidy a další. 

Nákres:  

1.  cigareta bez filtru 

2. náústek 

3. vata, filtr 

4. sklen� ná trubi� ka 

5. spojovací hadi� ka 

6. promýva� ka 

7. balónek 

8. Schiffovo � inidlo 

      9.  konc. roztok FeSO4 
             podvrstvený H2SO4  

                  10. roztok KMnO4 

 

 

 

Látky p�ítomné v cigaretovém dýmu dle Mezinárodní agentury pro výzkum rakoviny 
(IARC):  http://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol38/volume38.pdf   

 
Acetaldehyde 
 Acetone 
 Acrolein 
 Acrylonitrile and methyl acrylate 
 Ammonia 
 Benzene 
 Benzo[ a]pyrene 
 Bicyclohexyl 
 Crotonaldehyde 
 Cyclopentane 
 Cyclohexane 
 Ethylamine 

Dimethylamine 
Formaldehyde 
 Furfural 
 Hydrazine 
 Hydrogen cyanide 
Methylamine 
Methyl chloride 
 Methylpyrazines and 2,5-
dimethylpyrazine 
 2-, 3- and 4-Methylpyridines 
 1-Methylpyrrolidine 
 Nicotine 

Nitric oxide 
 Nitrogen dioxide 
 2-Nitropropane 
 N-Nitrosamines 
 PAH 
 Propionaldehyde 
 Pyridine 
 Pyrrolidine 
 Tar (=dehet) 
 Trimethylamine 
 Urethane 
 Vinyl chloride 

 

Pozn.:  Za modifikaci pokusu d� kujeme RNDr. V. Martínkovi, Ph.D.  
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Ku�ák v akci …  

 

Výsledky po vykou � ení jedné cigarety:  uvoln � ní oxidujících látek, aldehyd � , kapi � ky 
dehtu zachycené v trubi � ce a na filtru 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P� ítomnost formaldehydu: zm � na barvy u Schiffova � inidla  
a vznikem barevné sra�eniny u Bradyho � inidla 

 
 
 



                                                                                                                      6. Veselá a zábavná chemie                                                                                                                   98 

3.  „Alkoholik“  
    Dechová zkouška alkoholu 

 

Zadání :  Detekujte alkohol pomocí „dýchacích“ trubi� ek.  

Chemikálie:   ethanol, krystalky a roztoky K2Cr2O7, KMnO4, koncentrovaná  H2SO4  

Pom� cky:  odsávací zkumavka, sklen� ná L-trubice, sklen� ná trubi� ka (rovná, ke 
konc� m zú�ená), zátka s otvorem, skelná vata, silikagel,  balónek  

Postup:     

Sestavte aparaturu podle nákresu a pomocí balónku pohán� jte páry ethanolu p�es 
práškový silikagel napušt� ný okyseleným koncentrovaným roztokem K2Cr2O7. 
Nákres: 
 

 
1. balónek 
2. sklen� ná L-trubice 
3. zátka s otvorem 
4. odsávací zkumavka 
5. spojovací hadi� ka 
6. sklen� ná trubi� ka na koncích 

zú�ená 
7. skelná vata 
8. ethanol 

         9. silikagel + K2Cr2O7 + H2SO4 
 

Pozorování a vysv � tlení:  

Oran�ov �  zbarvený dichroman za� ne m� nit barvu, postupn�  zelená. Páry ethanolu 
redukují oran�ový roztok dichromanu draselného (oky selený H2SO4), napušt� ný 
v silikagelu, na zelený síran chromitý. P�ítomnost chromitých kationt�  v roztoku se 
projeví výrazn�  zelenou barvou. 

Princip úlohy – rovnice reakcí probíhajících v trubi� ce: 

3 CH3CH2OH  +  K2Cr2O7  +  4 H2SO4 ——>  3 CH3CHO  +  K2SO4  +  Cr2(SO4)3  +  7 H2O 
resp. 

3 CH3CH2OH + 2 K2Cr2O7 + 8 H2SO4——>3 CH3COOH + 2 K2SO4 + 2 Cr2(SO4)3 +11 H2O 

Didaktické poznámky: 

Pokus lze za�adit jako demonstra� ní i jako �ákovský p � i probírání tematického celku 
„Alkoholy“ nebo „Prvky skupiny chrómu“. 

Pokus velice dob�e vychází,  pou�ijeme-li  originálních profesionáln ích trubi� ek na 
detekci alkoholu - profesionální „dýchací trubi� ky“, kterých pou�ívá dopravní policie. 

 

Trubi � ka 
pro detekci 

alkoholu v dechu  
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4.  „Smutný konec gumového medvídka“ 

     Chování sacharid �  k oxida � ním � inidl � m  

Zadání :  Vyzkoušejte reakci sacharidu s prudce oxida� ním � inidlem. 

Chemikálie:   krystalický chlore� nan draselný, gumoví medvídci  

Pom� cky:  zkumavka, stojan s dr�ákem na zkumavky, kahan   
Postup:     

Do zkumavky v dr�áku na stojanu vpravte asi 2 - 3 g  chlore� nanu draselného, který 
roztavte v plameni kahanu. Do taveniny chlore� nanu draselného vho� te �elatinového 
medvídka (posta� í p� lka), kterého kupujeme jako sladkost pro d� ti. Pokus provád� jte 
v digesto�i, dodr�ujte pravidla bezpe � nosti práce. 
 

Pozorování a vysv � tlení:  

Dojde k prudké oxida� ní reakci se sv� telným efektem. Jedná se o prudké ho�ení 
sacharid�  v siln�  oxida� ním � inidle.  

Pozn.: Za nám� t d� kujeme RNDr. Petru Kolorosovi 

Smutný konec gumového medvídka a co po n � m zbylo…  

 

 

5.  „Faraónovi hadi“ 

     Chování sacharosy za vysoké teploty   

Zadání :  Vyzkoušejte chování sacharosy za vysoké teploty v p�ítomnosti 
hydrogenuhli� itanu. 

Chemikálie:   sacharosa (cukr krupice), hydrogenuhli� itan sodný (jedlá soda), ethanol  
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Pom� cky:  v� tší porcelánová miska, t�ecí miska s tlou� kem, kádinka, arch 
filtra� ního papíru, špejle, inertní neho�lavý materiál (nap�. popel 
z ohništ� , cigaretový popel, písek, silikagel, prášková sko�ice) 

Postup:     

1. Do porcelánové misky nasypte neho�lavý sypký inertní materiál (popel, písek, 
silikagel, sko�icový prášek nebo oxid chromitý - nap�. z pokusu „sopka na stole“, tj. 
kone� ný produkt termického rozkladu (NH4)2Cr2O7 , apod.) a vytvo�te v n� m d� lek.  

2. Na papíru promíchejte sacharosu a hydrogenuhli� itan sodný v objemovém pom� ru 
10 : 1 (malé l�i � ky), asi 3 l�i � ky sm� si vsypte do d� lku.  

3. Inertní materiál (nap�. oxid chromitý) v misce kolem sm� si sacharosy a sody 
d� kladn�  rovnom� rn�  ovlh� ete asi 10-15 cm3 ethanolu a celou takto p�ipravenou 
sm� s špejlí zapalte – v digesto�i nebo voln�  v� traném prostoru. 

4. Sledujte pr� b� h reakce. Který prvek tvo�í � ernou slo�ku „t � la hada“? Zkuste 
vysv� tlit, pro�  „had roste“.  

 

Pozorování a vysv � tlení:  

CO2 uvoln� ný z jedlé sody vypl� uje vznikající karamel, který vytvá�í r� zné útvary 
podobné had� m.                             

2 NaHCO3 �  Na2CO3 + CO2 + H2O 

Didaktická poznámka:  pou�itý písek, silikagel � i oxid chromitý vrátíme do 
prachovnice, lze ho opakovan�  pou�ívat! 
 

 
 
 

Faraónovi hadi 
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6.   „Antimon kreslí �  “ 

      Chování roztaveného antimonu    

Zadání :  Vyzkoušejte chování a ú� inky roztaveného prvku antimonu 

Chemikálie:   antimon  

Pom� cky:  malý porcelánový kelímek (výška asi 2 cm - kónický), chemické klešt� , 
l�i � ka, plynový  kahan, velká fotografická miska (víko od krabice min. 30 
x 60 x 5 cm), filtra� ní papír, ochranný štít nebo brýle    

Postup:     

1. Velkou fotografickou misku nebo víko krabice vylo�te filtra � ním papírem (papír tvo�í 
rovnou plochu s ohnutými okraji). 

2. Do porcelánového kelímku vlo�te kousek antimonu (velikost 2 hrášky). 

3. Kelímek uchopte do kleští a nad plamenem kahanu antimon roztavte (a� se vytvo �í 
st�íbrolesklá kuli� ka). 

4. Roztavený antimon z výšky 40 – 50 cm rychle vylijte na filtra� ní papír. 

5. Pozorujte „rejd� ní“ kuli� ek antimonu po papí�e. 
 

Didaktická poznámka:  

! POZOR! kousky roztaveného antimonu mohou „vysko � it“ z misky!  Pou�ijte 
ochranný štít nebo brýle! Kuli� ky vychladlého antimonu sesypejte zp� t do zásobní 
prachovnice! 
 

Pozn.:  Za nám� ty k pokus� m � . 5 a 6 d� kujeme doc. RNDr. M. Kle� kové, CSc.  
 

 

 

                    Abstraktní obrázek:  

         stopy po � ád� ní kuli � ek antimonu  
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7.  „Sloní pasta“ 
     Ukázka ú � ink �  prudce uvoln � ného plynu    

Zadání :  Dejte se p�ekvapit ú� inky uvoln� ného plynu. 

Chemikálie:   roztok peroxidu vodíku 10% (30%), saponát, potraviná�ské barvivo, 
nasycený roztok jodidu draselného  

Pom� cky:  odm� rný válec, kádinky, sklen� ná ty� inka, filtra� ní papír  
Postup:     

Do odm� rného válce vlijte 4 cm3 10% (30%) H2O2, 2 cm3 saponátu a promíchejte. 
P�idejte pár kapek potraviná�ského barviva, které necháte stékat po st� n�  válce. 
Potom opatrn�  vlijte rychle z kádinky do válce 4 cm3 nasyceného roztoku KI. 

Válec ješt�  p�ed pokusem umíst� te na filtra� ní papír (nebo do pr� hledné široké 
sklen� né vany), aby nedošlo ke zne� ist� ní demonstra� ního stolu. 
 

Sloní zubní pasta? 

Pozorování:  

Po vlití nasyceného roztoku KI dojde k p�ekvapivému bou�livému r� stu vznikající p� ny, 
zp� sobené p�ítomností dob�e p� nivého saponátu v reak� ní sm� si – uvoln� ný plyn 
tvo�í mno�ství bublinek. Pro v � tší efekt p�idejte ješt�  potraviná�ské barvivo – vzniklá 
p� na p�ipomíná „zubní pastu pro slony“. 

Didaktická poznámka:  

Pokus je p�ekvapiv�  rychlý a efektní v demonstra� ním provedení u� itelem za pou�ití 

30% peroxidu vodíku. Pokud jej budou provád� t �áci sami, doporu � ujeme práci se 

z�ed� ným peroxidem vodíku. 
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8.  „Ho � ící gel“  
     Rozpustnost látek v závislosti na rozpoušt � dle 

Zadání :  P�ipravte si „gelovou sví� ku.“ 

Chemikálie:   ethanol CH3CH2OH, octan vápenatý (CH3COO)2Ca, roztok fenolftaleinu, 

z�ed� ný roztok NaOH, H2O  

Pom� cky:  trojno�ka, sí � ka, kádinky, zápalky, sklen� ná ty� inka, filtra� ní papír, 
špejle  

Postup:     

1. V kádinkách si p�ipravte následující roztoky: 

A:  Ve 150 cm3 kádince rozpus� te 4 g octanu vápenatého v 13 cm3 vody. Vzniká 
nasycený roztok. P�idejte n� kolik kapek z�ed� ného roztoku hydroxidu sodného.  

  B:  Do druhé kádinky nalijte 100 cm3 ethanolu a 1 cm3 indikátorového roztoku   
fenolftaleinu.  

2. Roztok B prudce nalijte do roztoku A a pozorujte. Po chvíli gel na povrchu zapalte 
ho�ící špejlí.  

 

Pozorování a vysv � tlení:  

Octan vápenatý je látka málo rozpustná v ethanolu. Proto p�ilitím ethanolu 
do nasyceného roztoku octanu vápenatého vzniká gel. R� �ovou barvu gelu zp � sobí 
fenolftalein v zásaditém prost�edí hydroxidu sodného.  

Plamen uhasíte p�ilo�ením sí � ky nebo hodinového skla  na kádinku. Gel je mo�no 
zapálit znovu i po n� kolika dnech.  

Kádinka se b� hem ho�ení gelu zah�ívá. Pozor na popálení! 

 

 

 

P� íprava gelu  
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9.  „Modrá a duhová ba � ka“  

     Barevné p � echody redoxních indikátor �  
 

Zadání :  Vyzkoušejte si „kouzelnou“ ba� ku. 

Chemikálie:   hydroxid sodný, glukosa, indikátory: roztok methylenové mod�i v 
ethanolu, indigokarmín.  

Pom� cky:  Kulatá nebo Erlenmayerova ba� ka (250 nebo 500 cm3), zátka  
Postup:     
A: 10 g hydroxidu sodného rozpus� te ve 500 cm3 vody. Ve vzniklém roztoku rozpus� te 

10 g glukosy a p�idejte n� kolik kapek indikátoru – methylenové  mod�i. Ba� ku 
zazátkujte, roztok dob�e promíchejte a ponechte v klidu. Po chvíli se modrý roztok 
odbarví. Op� t jej intenzívn�  prot�epejte a nechte v klidu – dochází k pravidelným 
zm� nám barev.  

B:  4 g hydroxidu sodného nebo draselného rozpus� te asi v 150-200 cm3 vody a 
nechte ochladit. Do vzniklého roztoku p�idejte 4,5 g glukosy a po jejím rozpuštení 
vlijte 0,5% roztok indikokarmínu ve vod�  (pop�. vsypte pevný indikátor – asi 0,03g). 
Ba� ku zazátkujte, dob�e promíchejte, prot�epte a nechte stát v klidu. Po  ur� ité 
dob�  získá � irý roztok v ba� ce sv� tle �lutou barvu. Poté promíchejte roztok 
krou�ivým pohybem – barva se zm � ní na temn�  � ervenou. Jakmile tento roztok 
intenzívn�  siln�  prot�epete, roztok zezelená. Pozorujte zm� ny barev ze zelené na 
hn� dou a� bordó, � ervenou, oran�ovou a� sv � tle �lutou. Celý cyklus lze vícekrát 
zopakovat. 

Pozn.:   
Za nám� ty k pokus� m � . 7 a 8  
d� kujeme 
doc. RNDr. Marii Solárové, Ph.D. 

Ho�ení „gelové sví � ky“  

Zapalování gelu špejlí  
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Princip a vysv � tlení:  
Pokusy jsou zalo�eny na r � zn�  barevných (nebo bezbarvých) redukovaných formách 
jednotlivých indikátor�  v roztoku, které se tvo�í p� sobením glukosy na n�  v alkalickém 
prost�edí, a na postupné zp� tné oxidaci indikátorových barviv vzdušným kyslíkem 
p�ítomným v rozpoušt� dle po prot�epání na jinou barevnou formu. Indigokarmín 
vykazuje dokonce n� kolik barevných p�echod� . Celý d� j se opakuje tak dlouho, dokud 

není glukosa vy� erpána.  
 

Didaktická poznámka:  
Úsp� šnou realizaci pokus�  podmi� uje pou�ití � erstv�  p�ipravených roztok� . 
  

   
 

   
 

Barevné p � echody v duhové ba � ce 
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10.  A nakonec: „Zapálený u � itel chemie“  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Co doká�e profesionál ! 

         (lampový olej a zapalova � ) 

 

 

 

 

 

 

Další zajímavé nám � ty na jednoduché pokusy lze najít také na interneto vé adrese:               

 

www.natur.cuni.cz/~kudch/main/JPD3  
 
 


